ZAVADENI DOBROVOLNEHO NASTROJE CISTSIi PRODUKCE PRI
ODSTRANOVANI EKOLOGICKE ZATEZE

Implementation of voluntary instrument cleaner production in trouble environmental burden

Ladislava Mikova', Magdalena Zbrinkova?®

! Technicka univerzita v Liberci, Ekonomicka fakulta,
Voronézska 13, 460 01, Liberec 1
Email:ladislava.mikova@tul.cz

2 Technickd univerzita v Liberci, Ekonomickd fakulta,
Voronézska 13, 460 01, Liberec 1
Email:magdalena.zbrankova@tul.cz

Abstrakt: Hlavnim tématem vyzkumné prace je ziskani konkurencéni vyhody
v podob& zavadéni dobrovolného environmentalniho nastroje — Cist$i produkce.
V ramci vyzkumné prace je tento nastroj aplikovan do podniku, ktery se zabyva
sanaci a odstrafiovanim nésledkt hornické €innosti. V piipadé vyzkumu se jedna o
odstranovani ekologické zatéze v podobé odvali a jejich pfipadné ekonomické
zhodnoceni. Pro vyzkum byla pouzita data z osmi odvald, diky kterym mohly byt
navrzeny Ctyfi mozné varianty feSeni. Z vysledkli vyplyva, Ze pro podnik je
ekonomicky 1 konkuren¢né vyhodné zpracovani odvalii na kamenivo a jeho nasledny

prodej.

Abstract: The main topic of research is to gain a competitive advantage in the form
of the introduction of a voluntary environmental tools - Cleaner production. Within
the research work, this tool is applied to the company, which is engaged in
remediation and disposal of mining activities. In the case of research, it is the
removal of environmental burden in the form of dumps and their potential economic
evaluation. The research used data from eight dumps, thanks to which they can be
suggested four possible solutions. The results show that the company is economically
and competitively processing heaps of aggregates and its subsequent sale.
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Uvod

V Ceské republice ma hornictvi dlouholetou tradici a patfilo mezi vyznamné ekonomické
aktivity. Prvni zminky o dobyvani vzacnych kovii (pfedevsim zlata) na tomto tizemi pochézeji
z dob Kelti (5. stoleti pf. n. 1.). V priib&hu nasledujicich stoleti se Ceska republika stala
producentem vysoce kvalitnich mineralt, rudy, médi, stiibra a zlata. Ve 20. stoleti bylo
hornické portfolio rozsifeno také o novy prvek — uran.

Roky neregulovaného hornictvi a zpracovani minerali se nicméné neobeSly bez vysokych
environmentalnich dopadt. Napiiklad na Pfibramsku, kde se té€zilo stfibro, galenit, sfalerit
a nasledné i1 uran, vznikaly v pribéhu tézby ulozisté¢ zbytkového kameniva obsahujici



mnozstvi uranu, tzv. odvaly. Tyto Gtvary jsou do nynéjSka nebezpecné pro okolni krajinu
a predstavuji zna¢ny environmentalni problém. Splachy z odvali zplisobuji kontaminaci
povrchovych a podzemnich vod (velky obsah siranii, chloridd, vapniku, hot¢iku a sodiku),
dale dochazi k jejich zvétravani, ¢imz se do ovzdusi uvoliiuji emise s obsahem radionuklidi.
To vSe ma nepfiznivy dopad na krajinu, ale také na obyvatelstvo, které trpi castymi
respiraCnimi potizemi, zanéty ledvin a v nékterych ptipadech i1 zhoubnymi rakovinovymi
onemocnénimi. Proto je nezbytné, aby se tézebni spolecnosti vice zaméfovaly na dopad jejich
¢innosti na zivotni prostfedi. Primyslové odvétvi by se meélo soustfedit na snizovani
vyuzivani neekologickych technologii a spise ptijimat vS§eobecné environmentalni praktiky.

V nékolika poslednich desetiletich hraje hlavni roli snaha redukovat poskozovani zivotniho
prostiedi a tvorbu odpadii. V CR miiZe nastat znacné zlepSeni, které spo¢iva v implementaci
zelenych technologii a Cist§$i produkce do primyslového odvétvi. Jak ukazuji studie
provedené v severni Americe, zavadéni CistSich technologii a CistSi produkce vede k "win-
win” scéndii pro ob¢ strany, jak pro spolecnosti, tak pro environment. (G. Hilson, 2000)
Nemusi se jednat o komplexni pfeménu priamyslu, na zacatek postaci, aby si firmy
uvédomovaly, jak negativné ptisobi na své okoli.

Specialn¢ na Ptibramsku, kde bylo po dlouhou dobu hornictvi hlavnim ekonomickym
pfinosem, 1ze ukazat na nevyuzivani moznosti, které pfinaseji zelené technologie. Pfedevsim
zavedeni metody Cistsi produkce (dale CP) do praktického Zivota by mélo napomoci
k odstranéni pozustatkti po aktivni t€Zb¢ — jedna se o odvaly se zbytkovym mnoZzstvim uranu.
Je potieba aktivné diskutovat s t€zebnimi spole¢nostmi a vladou o tom, jak a kolik hornickych
staveb by mélo byt odstranéno, aby nedochézelo k dalSimu negativnimu environmentalnimu
dopadu na okoli.

1 Definovani terminu CistSi produkce a jeji mozZné vyuziti v hornictvi

Definovani Ccist§i produkce se 1isi podle pohledu jednotlivych autort. Naptiklad ,, The
conceptual and procedural approach to production that demands that all phases of the life-
cycle of a product or of a process should be addressed with the objective of prevention or the
minimization of short and long-term risks to humans and the environment'.* (L. W. Baas,
1995, s. 56) Podobné¢ A. J. Basu tvrdi: ,, Cleaner production results from one or
a combination of conserving raw materials, water and energy; eliminating toxic and
dangerous raw materials; and reducing the quantity and toxicity of all emissions and wastes
at source during the product process.” (A. J. Basu, 2006, s. 300) V CR se ustilila tato
formulace: ,, Cistsi produkce je stala aplikace intergralni preventivni strategie na procesy,
vyrobky a sluzby s cilem zvysit jejich efektivnost a omezit rizika jak vuci clovéku, tak vuci
Zivotnimu prostredi. *“ (Remtova, 2003, s. 6)

VSechny definice jsou jednotné v nazoru, Ze se jednd o preventivni strategii, kterd se snazi
piedchazet vzniku riznych druhii odpadu ve vyrobnim procesu, a tim redukovat poskozovani
zivotniho prostiedi. V této fazi se jiz neuvazuje o metodé¢ "end-of-pipe”, ktera spocivala
V instalaci detoxikacnich ndstrojii na konec vyrobniho procesu, aby eliminovala Skodlivé
latky. Nyni je snahou pfedchazet tvorbé znecistujicich latek a odpadl jiz béhem produkce.
Déle se poukazuje na efektivnéjsi vyuzivani omezenych zdroji a sleduji se materialové toky
v podniku. Velkou vyhodou této metody je, Ze je snadno aplikovatelnd do vSech oblasti
prumyslového odvétvi, ackoliv studie ukazuji na vétSi pomér vyuzivani nastroje Cistsi
produkce ve vyrobnim odvétvi. (Hilson, 2002)



Sektor hornictvi neni schopen zcela vyloucit ze svych aktivit ty, které maji negativni dopad
na zivotni prostiedi. Coz je Casty argument proti zavadéni nastroje Cistsi produkce do systému
tézebnich spolecnosti. OvSem dle prizkumu G. Hilsona (2000), v severni Americe doslo
Kk redefinici tohoto nastroje a tim bylo mozné jej uplatnit i v téZebnim pramyslu.
Uziti zelenych technologii snizilo mnozstvi uvoliiovanych chemickych latek predevsim SO..
Déle toto vedlo k redukci nakladl na vyplaceni ekologickych dani a zlepSilo vyjednavaci
podminky organizaci se statnimi institucemi.

2 DIAMO s. p. zabyvajici se zpracovanim odvali v Ceské republice

V dnesni dob& se na uzemi Ceské republiky t&Zi minimalni mnoZstvi nerostnych surovin
a spiSe dochdzi k monitoringu byvalych tézebnich a upravarenskych zavodii — zajisténi
a odstranovani dilnich Skod, zahlazovani nésledkii hornické Cinnosti a sanaci ekologickych
zatézi. Tato kontrola spada do plsobnosti statniho podniku DIAMO se sidlem ve Strazi
pod Ralskem. Statni podnik se déale d€li na Ctyi1 odstépné zavody, které maji rozdélené
lokality Cech a Moravy. DileZitou soudasti ¢innosti jednotlivych zavodii je zpracovéni
dilnich vod, jejich fizené vypousténi do vetejnych vodoteci, rekultivace kalovych poli, sanace
odvali a zabezpeCovani diilnich propadi a vrtnych poli po chemické t€zbé uranu.

Odstépny zavod DIAMO SUL Piibram nyni spravuje odvaly o souhrnném objemu
21 969 195 m®. Systém Fizeni této organizace je zaloZen na odpovédnosti managementu, ktery
timto odpovida za plnéni pozadavkl souvisejicich s uplatnovanim systému jakosti. Jedna se
zejména o Cinnosti tykajici se politiky a cili kvality. VSechny prvky systému fizeni jakosti
jsou v souladu s normou CSN EN ISO 9001:2009 (QMS — Quality Management System) a
dale také s normou CSN EN ISO 14 000:2005 (EMS — Environmental Management System).
Organizace za svoji environmentalni politiku ziskala také nékolik ocenéni — Certifikat shody
systému environmentalniho managementu s pozadavky CSN EN ISO 14 001:2005, certifikat
shody systému managementu kvality s pozadavky CSN EN ISO 9001:2009 a narodni cenu
CR Spolecensky odpovédna firma za rok 2009 a 2014. Ziskanim riiznych environmentalnich
ocenéni a certifikaci spole¢nost ukazuje na sviij zajem o zivotni prostiedi. V Ceské republice
je jedineénym diukazem, kdy lze feSeni environmentalni problematiky zafadit i do
nevyrobniho sektoru.

3 Definovani problému - odval

Odval je pruvodni stavba pfi tézbé nerostnych surovin. Vznikd po celou dobu aktivniho
provozu dilni spolecnosti a ziistdva ve vétsiné piipadd i jako posledni povrchova indicie
po ukoncené tézbé. Odval je technické pojmenovani nasypu hluSiny, horninového odpadu
po skryvce. Ma nejéastéji tvar komolého kuZele. Mezi odpady v Ceské republice je jako
ulozisté tézebniho odpadu zatazen od roku 2009, tj. dnem vstoupeni v platnost zdkona
¢. 157/2009 Sb. o nakladani s téZebnim odpadem a o zmén¢ nékterych zakond.

Nezrekultivované odvaly na Pfibramsku jsou kontaminované zbytkovym obsahem uranu. Tim
padem jsou nebezpe¢nym zdrojem radiace, coZ ma negativni dopad na okolni krajinu
a obyvatele. Splachy z odvalu, které se vsakuji do podzemnich vod, obsahuji velké mnozstvi
nebezpecnych chemickych latek. Zvétravanim odvalti dochazi k uvoliovani emisi s obsahem
radionuklidi do ovzdu$i. Na lidsky organismus ma tato situace velmi negativni
dopad — respiracni potize, zanéty ledvin a v nékterych pfipadech i zhoubné rakovinové
onemocnéni. Situace nepisobi pouze na obyvatele, nybrz na rtizné druhy zvitat, které z okoli
vymizeli, protoZe zde pro né nebyly vhodné Zivotni podminky.



4 Piistupy k nakladani s odvaly

Existuje nékolik stanovisek, jak feSit problematiku odvald. Kazdé z téchto feSeni sebou nese
jista rizika, ale také urcité vyhody. V dnesni dobé se samoziejmé klade diiraz na to, aby
ve velké mife prevySovala pozitiva, ktera piinaseji né¢jaky ekonomicky zisk.

Prvni postup nabizi feSeni v podobé velkych investic do rekultivace odvalti, zaplombovani
uranovych zbytkli a jejich nasledné zalesnéni. Tato metoda byla jiz pouzita v roce 2012
na rekultivaci odvalu Vojtéch u Ptibrami. Kone¢ny finan¢ni obnos se pohyboval kolem
75 mil. korun (1250 K& na 1 m?). Na uméle zalesnéném pahorku byl vybudovan lesopark,
ktery je Casto navsStévovan Sirokou vetejnosti. Druhé vychodisko, které piedstavuje nizsi
naklady, spo¢iva v pouhém monitoringu odvali. Statni podnik v pribéhu roku pouze sleduje
zmény a spoléha se na samoregulacni schopnost pfirody, kterd umozni samovolné zalesnéni
odkrytych casti, pficemz ozelenéni povrchu by pfispélo predevS§im ke snizeni praSnosti
aktivnich materiali. Poslednim a nejpfijatelnéjSim feSenim je moznost zuzitkovani zbylého
kameniva. Tedy zpracovani na stavebni materidl a jeho nasledné ekonomické zhodnoceni.
Pfinosem této varianty neni pouze ekonomicky zisk, ale také to, Ze by se zamezilo otevirani
novych lomi a zbyte¢nému zabirani dals$i zemédélské pidy. Také by bylo mozné zaclenit
zbytky odvall do krajiny s mnohem niz8imi ndklady.

Technologickd vhodnost kameniva spliiuje podminky ve vyuZzivani materidlu pro silni¢ni
stavitelstvi. Kamenivo lze uplatnit na stavbu konstrukéni vrstvy vozovky, ndsypy a zasypy,
podklady pro vozovky, stavby protihlukovych stén, konstrukce Zelezni¢niho svrsku, budovani
novych koleji a rozdrceni na pisky a drt€. Nevyhodou tohoto materidlu je neexistujici
technologie, kterd by z kameniva odstranila veskeré¢ radionuklidy. I po chemické Upravé
kamenivo obsahuje minimalni mnozstvi uranu a proto neni vhodny k pouziti jako pomocny
material na stavbu obytnych domt a jinych uzavienych prostor.

Zpracovanim kameniva na Piibramsku se zabyva nékolik let spole¢nost Ekoinvest s.r.o., ktera
se statnim podnikem podepsala kupni smlouvu na odb&r materidlu o objemu 700 tis. m®
za kupni cenu 6,47 K&/m3. Oviem spolecnost roéné zhodnoti pouze 250 tis. tun kameniva.
Takto malé mnozstvi zpracovavaného kameniva je dano nedostate¢nou poptavkou na trhu.
Jelikoz stavebni firmy nejsou pfijatelné¢ informovany o moznosti vyuziti odpadového
materidlu, a tim padem nemaji o tento produkt zdjem. Protoze by se kamenivo obtizné
skladovalo, nedochazi k jeho vyrobé do zasob. Proto je potieba zamyslet se nad tim, jak
spravné motivovat spole€nosti, aby odebiraly material v adekvatnim mnoZzstvi.

V okoli Ptibrami se nachdzi 8 odvali obsahujici zbytky uranu, které je mozné vyuzit
ke zpracovani na stavebni material, o celkovém objemu 15,4 mil. m3. Pfed zahdjenim
odtézeni, musi byt ke kazdému odvalu zhotoven plan otvirky, pfipravy a dobyvani loziska,
ktery zajiStuje zhotovitel zdméru a schvaluje jej obvodni Bansky ufad, dadle musi projit
schvalenim podle zdkona ¢.100/2001 Sb. — posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi. Také je
potieba zaméfit se na legislativni omezeni a to predevSim, aby nedoSlo k pifekroceni
stanovenych limiti.

5 Implementace nastroje ¢istSi produkce do vybraného podniku

Nastroj Cist§i produkce byl zvolen pro feSeni dané problematiky, jelikoz se jedna
o univerzalni a nendro¢ny nastroj, ktery lze snadno implementovat do jakéhokoliv podniku.
Dale pro tento nastroj hovoti n€kolik dalSich podminek:

= Stalé aplikace — zpracovani kameniva podle predbéZznych odhadt do roku 2060



» Integralni aplikace — od zahdjeni hornické ¢innosti po jeji ukonceni

= Efektivni aplikace — vyuZzivani zbylého kameniva a nikoliv otevirani novych lomt

= Preventivni aplikace — odstranéni nevyuzitého odpadového materidlu, otevieni nové
a ekologicky Setrné vyrobni linky

6 Metodologie vyzkumu

Jednalo se o aplikovany vyzkum opirajici se o dedukci. Jehoz cilem bylo najit cestu a zptisob,
jak odstranit ckologickou zatéz — odval. V ramci vyzkumu byl vybran vzorek jedné
oblasti — okoli mésta Piibrami — 8 odvalti. Vyzkum byl podlozen sbérem sekundarnich dat
od podniku DIAMO a jejich naslednou analyzou. V ramci vyzkumu probéhlo méfeni
a srovnani jednotlivych vysledki, tak aby byla nalezena optiméalni moznost feSeni. Néaklady
na zpracovani kameniva jsou uvedeny v Tabulce 1: Zakladni informace pro zpracovani
kameniva.

Tabulka 1: Zakladni informace pro zpracovani kameniva

Celkovy vyuzitelny objem kameniva 24 605 499 t

DIAMO s.p. zpracuje roéné max. 1000 000 t

Primérné naklady na zpracovani kameniva 132 K&/t

Mnozstvi skute¢né zpracované¢ho kameniva 90 % z 1 000 000 t objemu
Primérna cena kameniva na trhu 185 K&/t

Néklady na monitoring odvali 2 000 000 K¢/rok

Zdroj: vlastni zpracovani dle internich materiald statniho podniku DIAMO SUL, o.z.

7 Seznam moZnych variant sanace odvali

Stat ro¢né vynaklada fadoveé miliony korun na monitoring odvaltl, a proto Ize predpokladat, ze
piistoupi ke zpracovavani kameniva, aby se tyto naklady nadale nenavySovaly. K tomu je
zapotiebi zahajit stavbu zpracovatelské linky, jejiz pofizovaci naklady se odhaduji
na 175 mil. K¢ Stim souvisi také dikladné a casov€é naro¢né proskoleni novych
zaméstnancl. Déle by stat musel realizovat pravidelné dodavky vyttidéného
a koncentrovaného radioaktivniho materidlu z odvalti na provoz Chemické Upravny o. z.
GEAM v Dolni Rozince. Zde je uranova ruda upravovana alkalickou technologii do formy
prasku a pfipravovana pro konecného odbératele. Tato Gpravna je jedina ve stfedni Evropé,
ktera je vhodna k ziskavani ¢istého uranového koncentratu.

V ramci feSeni projektu byly zjistény primémé naklady na zpracovani kameniva 132 K¢&/it.
Odhad ceny materialu na trhu je 185 K¢&/t. Aby produkce byla efektivni, rocné by se musela
zpracovat 1 mil. t/rok kameniva po dobu 25 let, pfiCemZ skutecné mnozstvi zpracovaného
materidlu by odpovidalo 90%, kdy 10% ztrata je ddna manipulaci s kamenivem, napiiklad pii
nakladani a dopravé. MnoZstvi vytfidéného aktivu z 1 mil. tun odpovidd 1%. Primeérné
naklady na upravu uranu jsou 100 K¢/t pti kovnatosti aktivu 0,35g/kg. Potom je také potteba
zapocitat ndklady na dopravu, které predstavuji 36 K¢/km pii vzdalenosti cca 400 km.

Varianta 1 — Zpracovat kamenivo a nasledné jej prodat spole¢né s vedlejsim produktem
U kovem

Varianta 2 — Naklady na zpracovani kameniva snizovat o ekonomické zhodnoceni
z kameniva z ptedeslého roku

Varianta 3 — Snizovat naklady na monitoring o ekonomické zhodnoceni z vedlejsiho
produktu U kovu

Varianta 4 — Naklady na zpracovani kameniva snizovat o ekonomické zhodnoceni
z vedlejsiho produktu U kovu a ekonomické zhodnoceni z kameniva z piedeslého roku



Pro teSeni situace byly navrzeny 4 varianty, jak nejefektivnéji upravit kamenivo a ziskat
1 vytfidény aktiv. Ve vSech variantdch se uvazuje o pielévani financnich prostfedkl
do nasledujicich 25 let. Prvni varianta uvazuje o zpracovani kameniva a jeho nasledném
prodeji spolecné s produktem U kovu. Za 25 let Cinnosti by podnik takto realizoval zisk
ve vys$i 769 mil. K¢ (viz Tabulka 2: Ekonomické zhodnoceni kameniva — varianta 1), pti¢emz
by mohl zrekultivovat plochu o rozméru 615 925,3 m? (73% z celkové plochy). Nevyhodou
tohoto postupu je, Zze se jedna o statni podnik, ktery musi kazdy rok veskeré ekonomické
zhodnoceni investovat. Proto by mohl pfistoupit k zahlazovacim pracim az od 5. roku
postupného zpracovavani.

Tabulka 2: Ekonomické zhodnoceni kameniva — varianta 1)

Ekonomické zhodnoceni kameniva 25 let 753 369 542,35 K¢
Ekonomické zhodnoceni uranového kovu 25 let 16 537 061 K¢
Celkové ekonomické zhodnoceni 769 906 603,3 K¢
Objem zrekultivované plochy 615 925,3 m?

Zdroj: vlastni zpracovani.

Druhé varianta se zaméfuje na moznost snizovat naklady na zpracovani kameniva o zisk
z kameniva z predeslého roku. V tomto postupu by jiz v 5. roce byl podnik schopen prodejem
kameniva uhradit veSkeré naklady na jeho zpracovani a jesté realizovat ekonomické
zhodnoceni o hodnoté 19 mil. K¢ Za 25 let procesu zpracovani by celkové ekonomické
zhodnoceni ¢inilo 767 mil. K& A ackoliv by v prvnich 4 letech musely byt investovany
finan¢ni prostfedky do jinych ¢innosti nez rekultivace, celkové by doSlo k zrekultivovéani
613 774,6 m?(72,6% z celkové plochy).

Jelikoz naklady na monitoring odvalid jsou pfili§ vysoké, tieti varianta uvazuje o umorovani
téchto nakladi ziskem z vedlejs$iho produktu U kovu. Zde by podnik mohl jiz v prvnim roce
investovat zisk ke snizovani ndkladii na monitoring, coz by vedlo ke snizovani nakladt
na zpracovani kameniva. Celkové ekonomické zhodnoceni za 25 let by ¢inilo 769 mil. K¢,
coz by odpovidalo zrekultivované plose o rozloze 615 925,2 m?(72,86% z celkové plochy).

Posledni varianta se snazi 0 vyuziti vynosu z prodeje zpracovaného kameniva a vedlej$iho
produktu uranu z piedeslého roku. Spole¢nost v této varianté snizuje naklady o relativné
vysoké Castky, avSak k upravé povrchu by mohl rovnéz pfistoupit az v 5. roce realizace
projektu. Po uplynuti doby 25 let by celkové ekonomické zhodnoceni dosahovalo vyse
770 mil. K&. Tato ¢astka by umoziiovala zrekultivovat plochu 615 925,3 m?,

8 Ekonomické vyhodnoceni moZnych variant zpracovani kameniva

Jak je z propocti patrné, neni mozné pii realizaci tohoto projektu zrekultivovat veskeré
uvolnéné plochy z prostiedkli ziskanych zpracovanim kameniva. Na dokonceni upravy
nezrekultivovanych ploch by musel stat vynalozit Castku pfes 286 mil. K¢ ze statniho
rozpoCtu. Ackoliv je tento postup pro stat ztratovy, je potieba se na né divat
z environmentalniho hlediska. Jelikoz, jak jiz bylo né&kolikrat zminéno, spolecné se
zpracovanim odvalii by doSlo k odstranéni ekologické zatéZze na Piibramsku. Tim by se
dosahlo cile Cistsi produkce, nebot’ by se snizilo mnozstvi nevyuzitého odpadu z hornické
¢innosti, ktery ma velice negativni dopad na krajinu.

Varianta 3 a varianta 4 jsou podobné, protoze se zde uvazuje o stejnych financnich tocich,
které jsou vyuZzivany na sniZeni nadkladi na zpracovani kameniva, a proto je mozné realné
uvazovat o aplikaci obou metod. Pfi posouzeni velikosti zrekultivované rozlohy odvala, se
zminénd varianta 4 jevi jako nejvyhodnéjsi, ackoliv rozdil je pouze 0,1m?.



Navrhy fesSeni jsou zalozeny na ptredpokladech, u kterych je tfeba zohlednit 1 urcité riziko.
Prvnim ptedpokladem je, aby stavebni firmy kazdy rok odebiraly upravené kamenivo
o objemu 1 mil. tun po dobu téméf 25 let. Druhym ptfedpokladem je oCekavand nartstajici
poptavka po novém ekologicky Setrném produktu — recyklované kamenivo ze starych staveb
nebo Zelezni¢ni loze, které se v posledni dob¢ objevilo na trhu.

9 Environmentalni vyhodnoceni moZnosti zavedeni CistSi produkce

Z environmentalniho hlediska je vhodnéjsi, aby doslo k celkovému odstranéni odvala spise
nez knakladnému monitoringu. Jelikoz by jiz naddle nedochazelo k prisakim vod
nasycenych Skodlivymi latkami do podzemi a odlétani prachovych ¢éstic. Samoziejmée by
také doslo ke zkulturnéni okoli, které je nyni obestaveno velkym poctem navozii kameniva.

Zde se ukazuje, jak metoda ¢istSi produkce na rozdil od jinych dobrovolnych nastroji ma
pozitivni dopad také v socialni sféte. Zavedeni této metody miize vést k vytvoreni novych
specializovanych (,,zelenych®) pracovnich mist. Diky zpracovatelské lince by se
na Piibramsku vytvotilo dalSich 20 az 25 pracovnich pozic na dobu 25 let. Pro zajisténi
dostacujici vykonnosti by muselo byt pracovisté¢ obsazeno ve dvou sménach. V rdmci
spolecensky odpovédné politiky (CSR — Corporate Social Responsibility) statniho podniku by
po skonceni zpracovatelskych praci bylo zajiSténo dal$i uplatnéni specializovanych
pracovnikd.

10 Bariéry v implementaci CistS$i produkce do hornictvi

Nelze jednoznacné implementovat ¢ist$i produkci do vSech kategorii hornictvi. Existuji zde
urcité bariéry, které omezuji preventivni pfijimani CistSich technologii a strategii. Ackoliv
snahou téchto pfistupli je minimalizace ndkladi. Mezi nejvyznamnéj$i bariéry patii
ekonomické, technologické a legislativni.

10.1 Ekonomické bariéry

Stavba zpracovatelské linky a proskoleni specializovanych pracovnikl pfedstavuje vysokou
pocateCni investici, coz se muze jevit, jako jistd ekonomicka bariéra. Evidentné¢ samotné
zpracovani kameniva s vyuzivanim nejnovéjSich technologii je také finan¢né ndro¢né. Jako
dalsi ekonomickou nevyhodou se jevi vzdalenost mezi odvaly a chemickou tpravnou GEAM.
Tato vzdalenost ¢ini pfes 300 km a naklady na dopravu by musel zajiStovat stat ze svého
rozpoctu.

Klicova ekonomicka bariéra je predstavovana nedostateCnou poptavkou po kamenivu na trhu.
Pokud je vyrdbéno zboZi a neni o néj zajem, je jisté, Ze tato vyroba bude brzy ukoncena.
CoZz by znamenalo nendvratnou ztradtu pocatecnich investic. S tim souvisi a nizk4 cena
kameniva. PonévadZ se na trhu vyskytuje mnoho podobnych substitutii naptiklad v podobé
recyklovaného kameniva ze starych staveb, musi byt cena adekvatni, aby se poptavka udrzela
alespoii na stejné hladin€ a nedochéazelo k jejimu poklesu.

10.2 Technologické bariéry

V mnoha pfipadech existuji preventivni opatfeni, které¢ jsou piedstavovany kontrolnimi
systémy a riznymi omezenimi. Do téchto systému jsou rocné investovany miliony korun.
Protoze dochazi k riznym inovacim a zastaravani pouZivanych pracovnich postupi, nevyhne
se podnik investicim do novych efektivngjSich technologii. Také se predpoklada, Zze
zaméstnanci jsou dostatecné proskoleni a maji potfebné zkuSenosti a znalosti se specifickou
technologii.



Zpracovani kameniva s obsahem radionuklidii nemutze probihat v bézné zpracovatelské lince,
ale ve zvlastné upravené tak, aby obsahovala prvky, které zajisti odstranéni radionuklidi
Z kameniva. Musi zde byt dodrzeny zékladni pozadavky na vybaveni pracovisté predevSim
ventilaénimi a izolaénimi zafizenimi. Jedna se o béZnou chemickou laboratof, coZ znamena,
ze stény, podlaha a strop musi byt snadno omyvatelné a stejné tak i pracovni povrch.
Vybaveni pracovisté musi obsahovat specialni skiing, stoly, digestof a samoziejme i ochranny
odév.

Za dalsi technologicky problém Ize povazovat Upravu kameniva tak, aby hodnoty obsahu
ptirodnich radionuklidli ve stavebnim materialu odpovidali vyhlasce 307/2002 Sb., o radiacni
ochran¢. Jelikoz se predpoklada vyuzivani odtézeného kameniva jako stavebniho materialu
uréenému k jinému ucelu nez k stavbam s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi, index
hmotnosti aktivity musi mit podle tabulek hodnotu 2. Pokud by byl ptedpoklad vyuzivani
kameniva ke stavbam obytnych prostor, musel by byt index mnohem nizs$i — 0,5. Coz by
znamenalo, podilet se na vyvoji nové a finanén¢ narocné technologii. Legislativni pozadavky
také vyzaduji, aby dochazelo k pravidelnym kontrolnim rozborim obsahu radionuklidt
ve stavebnim materidlu. Tyto rozbory se u stavebniho materidlu vykonavaji jednou za pét let.
Rozbory mohou vést k vétsim technologickym pozadavkim na zpracovani kameniva, aby
bylo dosazeno optimalnich hodnot radionuklid v kamenivu.

10.3 Legislativni bariéry

Priméarni ptekazka v legislativé se nachazi v problému skloubit dohromady zakonné
pozadavky Atomového zdkona, Ministerstva zivotniho prostfedi a Statniho tufadu
pro jadernou bezpe¢nost Ceské republiky. Pfi soudasném znéni zakond, lze jen obtizné
vyhovét vSem témto jednotkdm soucasné. V nékterych piipadech se totiz stava, ze si znacné
odporuji a nelze zde vyhledat zadny uspokojivy kompromis.

Dalsi legislativni omezeni ptedstavuje vyhlaska 307/2002 Sb., o radiacni ochrané. Tato
vyhlaska obsahuje seznam vSech radionuklida s jejich aktivitou a potencionalnim ohrozenim
zevnim ozafenim. Dale jsou zde uvedeny veskeré limity, které se tykaji obsahu pfirodnich
radionuklidii nejen v kamenivu, ale také v odpadnich vodach. V neposledni fadé jsou zde
rozpracovany negativni vlivy na lidsky organismus dle hodnot jednotlivych radionuklida.

Jiné legislativni omezeni spociva v poZadavku na ziskani izemniho rozhodnuti a stavebniho
povoleni. Pfed ziskdnim tohoto opravnéni musi predchazet proces posouzeni vlivli na zivotni
prostfedi (EIA — Environmental Impact Assessment). V ramci EIA dochazi k posuzovani
vlivu staveb a zafizeni na zdravi obyvatel a Zivotni prostfedi. Pozadavky EIA jsou narocné
a obzvlasté u radioaktivniho materialu obzvlasté ptisné. Pro nékteré odvaly je jiz tento
posudek vypracovan a odvaly jsou timto ur€eny ke zpracovani.

11 Shrnuti a doporuceni na zakladé zjiSténych skute¢nosti

Statni podnik DIAMO dlouhodobé spolupracuje se spoleénosti CEZ, a.s., ktera od statniho
podniku odebira smluvené mnozstvi uranu. Spole¢nost CEZ, a.s. si zaklada na svém dobrém
jménu a predevs§im na aktivnim pfistupu k ochrané Zivotniho prostiedi, jak vyplyva z jejich
CSR zprav. Spoluprace se spolecnosti DIAMO pfi odstraiiovani neekologickych odvalii by
jisté prispéla k pozitivnimu vnimani spoleénosti CEZ Sirokou vefejnosti. Podminkou by
musela byt pisemna dohoda, ve které by se spole¢nost CEZ zavézala k odbéru vytidéného
uranu za cenu, ktera nebude nizsi nez 2 000 K¢/kg po dobu 25 let. V poslednich péti letech
stat uvazoval nad rozsifenim jaderné elektrarny Temelin o tieti a ctvrty blok. Pfi této stavbé



by spole¢nost CEZ mohla uplatnit vyuZiti vét§iho mnozstvi vytiidéného kameniva. Tato
myslenka nebyla nakonec uskute¢néna, ale podle nazor expertd si CR se stavajicimi
elektrarnami vystaci pouze do roku 2030 a nasledné bude potieba fesit otazku, zda piece jen
navysit vykonnost jaderné elektrarny Temelin ¢i Dukovany.

Jako ucelné by se mohlo ukazat zapojeni statu v podob¢ zasahu do legislativnich podminek
zadavani vetejnych zakazek. Jednou z moznosti by bylo statni regulaci stlacit ceny kameniva
na hodnotu, ktera by byla zajimava pro vsechny stavebni firmy. Jinym pfijatelnéjSim fesenim,
ackoli s nulovym ekonomickym ziskem, je moznost dodavek kameniva na vetejné zakazky.
Stat by prostrednictvim Ministerstva dopravy a spoji vyhlasil vybérové fizeni na vetejnou
zakédzku s podminkou, ze spole¢nost, kterd zakazku ziskd, bude povinna odebrat kamenivo
pouze od statniho podniku. Coz by znamenalo, Ze zucastnéné spolecnosti by soutézily pouze
o cenu dopravy kameniva na misto stavby. Naptiklad v roce 2015 je planovano velké
mnozstvi oprav silnic a dalnic nejen v okoli Pfibrami, coz by znamenalo 1 minimalni soutézni
naklady.

Na regionalni trovni by se musela opatfeni tykat samotnych obcant. Z toho
vyplyva - dostatecné informovat obyvatele o mnozstvi zpracovavané¢ho kameniva za rok
a o prinosech zpracovani kameniva. Vypracovat seznam pravidelnych odbérateli.
A samoziejm¢ z dlouhodobého hlediska vzdélavat obcany k vétSimu ekologickému
uvédomeéni. S ¢imz souvisi i osvéta vefejnosti, aby sama vyvijela iniciativy nejenom
na podniky, ale také na stat k odstranéni odvalt.

Zavér

Z ekonomickych propocti navrzenych variant bylo mozné dojit k zavéru, ze DIAMO SUL,
0. z. Pfibram bude schopen za dobu 25 let odstranit odvaly v okoli Ptibramska, pokud
kamenivo zpracuje a nasledné proda spole¢né s U kovem, ¢imz ho ekonomicky zhodnoti. Tim
padem by doslo k naplnéni pfedem stanoveného ekologického cile. Pokud by podnik usiloval
o celkovou rekultivaci vSech osmi odvalll, finan¢ni prostiedky ziskané diky realizaci vybrané
varianty 4 budou, dostacuji na upravu 73 % z celkové plochy. Zbylé finan¢ni prostredky
na rekultivaci by musel poskytnout stat. Z tohoto pohledu je ekonomické zhodnoceni vybrané
varianty 4 nedostacujici.

Je ale potieba zminit, Ze statni podnik bude muset v nasledujicich nékolika letech provést
rekultivaci vSech zminénych odvalt podle vyhldsky k zakonu €. 157/2009 Sb., o nakladani
s té¢Zebnim odpadem a vynaloZit tak jednordzové Castku ptes 1 miliardu korun. Pokud by
ovSem stat pristoupil k postupnému zpracovani kameniva a zajiSténi dostateCné poptavky,
realizoval by ekonomické zhodnoceni, kterym by zajistil rekultivaci tfi ¢tvrtin ploch. Z tohoto
pohledu se jevi zavedeni nastroje CistSi produkce a jeho ekonomické zhodnoceni jako velice
vyhodné a ekologicky Setrné.

Pfinos vyzkumné prace lze shledat v feSeni odstranéni pozistatki po hornické ¢innosti, které
maji nepfiznivy dopad na své okoli a obCany v ném zijici. Dale by zavedeni
environmentalniho nastroje pfispélo k lepSimu vnimani podniku Sirokou vefejnosti, kterd je
citliva na své Zivotni prostiedi a je environmentaln¢ uvédoméla. A poslednim pfinosem, ktery
ma nezanedbatelny vyznam, je vytvofeni novych dlouhodobych pracovnich pitilezitosti, ¢imz
by doslo ke snizeni uz jiz tak netnosné nezaméstnanosti na Ptibramsku.



Podékovani
Pispévek vznikl na zakladé finan¢ni podpory Technické univerzity v Liberci v ramci soutéze
na podporu specifického vysokoskolského vyzkumu.
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